
 

こ
の
段
階
で
、
「
銀
河
学
校
」
の
意
義
を
再
認
識
す
る

必
要
が
あ
る
と
い
う
考
え
に
い
た
っ
た
。
参
加
者
の
多
く

が
も
と
も
と
理
科
好
き
と
い
う
こ
と
も
あ
る
が
、
こ
の
企

画
に
関
し
て
い
え
ば
、
参
加
者
は
一
様
に
熱
心
で
、
科
学

を
学
ぼ
う
と
い
う
強
い
意
欲
が
感
じ
ら
れ
た
。
参
加
者
の

中
に
は
、
大
学
生
に
な
っ
て
か
ら
ア
シ
ス
タ
ン
ト
と
し
て

戻
っ
て
き
て
く
れ
た
人
も
い
る
。
彼
ら
は
、
実
際
に
心
に 

 

東
京
大
学
大
学
院
理
学
系
研
究
科
天
文
学
教
育
研
究
セ
ン
タ
ー
の
付
属
施
設
に
、
木
曽
観
測
所
（
長
野
県
）
が

あ
る
。
一
九
九
六
年
当
時
、
私
は
そ
こ
の
所
長
を
務
め
て
い
た
。
最
近
、
大
学
の
研
究
を
社
会
に
発
信
す
べ
き
だ

と
い
う
声
が
大
き
く
な
っ
て
い
る
が
、
施
設
が
遠
隔
地
の
場
合
は
、
開
所
段
階
か
ら
そ
う
い
う
立
場
に
立
つ
必
要

が
あ
っ
た
。
研
究
活
動
は
地
域
の
方
々
の
支
え
が
あ
っ
て
は
じ
め
て
円
滑
に
進
め
る
こ
と
が
で
き
る
か
ら
だ
。
研

究
内
容
を
理
解
し
て
も
ら
う
た
め
に
、
木
曽
観
測
所
で
は
定
期
的
に
公
開
日
を
設
け
、
地
域
の
方
々
に
施
設
を
見

学
し
て
も
ら
っ
て
い
る
。
そ
れ
以
外
に
も
、
地
域
の
小
・
中
・
高
校
に
所
員
を
派
遣
し
て
年
に
約
一
○
回
ぐ
ら
い

は
出
張
授
業
を
し
て
い
る
。
彗
星
が
近
づ
く
な
ど
特
別
の
イ
ベ
ン
ト
が
あ
る
と
き
に
は
、
「
星
空
を
見
る
夕
べ
」

を
催
し
た
り
も
し
て
い
る
。 

 

あ
る
と
き
、
新
し
い
か
た
ち
の
社
会
貢
献
を
行
っ
て
み
て
は
ど
う
か
と
い
う
提
案
が
な
さ
れ
た
。
大
学
で
天
文

学
を
学
ぼ
う
と
い
う
意
識
を
も
っ
た
高
校
生
を
研
究
現
場
に
引
き
入
れ
、
大
学
で
お
こ
な
わ
れ
て
い
る
天
文
学
を

具
体
的
に
み
て
も
ら
お
う
と
い
う
提
案
で
あ
る
。幸
い
観
測
所
に
は
最
大
三
○
名
ま
で
宿
泊
で
き
る
施
設
が
あ
る
。

や
っ
て
み
よ
う
と
い
う
こ
と
に
な
り
、
全
国
か
ら
高
校
生
を
募
集
し
て
、
「
銀
河
学
校
」
は
ス
タ
ー
ト
し
た
（ 

   

「
理
科
離
れ
」
に
歯
止
め
を
か
け
る
―
―
今
年
（
二
○
○
四
年
）
三
月
、
東
京
大
学
の
教
官
・
学
生
を
中
心
に
、

サ
イ
エ
ン
ス
・
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
（Science Station

、
以
下
Ｓ
Ｓ
）
と
い
う
特
定
非
営
利
活
動
法
人
（
Ｎ
Ｐ
Ｏ
法

人
）
は
発
足
し
た
。
科
学
の
教
育
普
及
活
動
を
目
的
と
し
た
団
体
で
あ
る
。
こ
の
団
体
の
た
ち
あ
げ
に
は
前
史
が

あ
る
。 

  

参
加
者
の
感
想
は
さ
ま
ざ
ま
だ
っ
た
。
「
最
先
端
で
天
文
学
を
研
究
す
る
に
は
、
物
理
や
数
学
の
基
礎
知
識
が

必
要
な
こ
と
を
実
感
し
た
」
、
「
大
学
に
進
学
す
る
目
的
が
具
体
的
に
な
っ
て
よ
か
っ
た
」
、
「
最
新
の
観
測
装

置
を
使
え
る
ま
た
と
な
い
機
会
だ
と
思
っ
て
参
加
し
た
が
、
実
際
に
は
パ
ソ
コ
ン
の
前
に
座
っ
て
い
る
だ
け
だ
っ

た
」
（
観
測
中
は
ノ
イ
ズ
が
入
ら
な
い
よ
う
に
、
望
遠
鏡
に
は
近
づ
け
な
い
）
、
「
天
文
学
に
は
た
し
か
に
夢
が

あ
る
が
、
自
分
に
は
難
し
い
学
問
と
感
じ
た
」
、
等
々
。
し
か
し
、
実
際
の
天
文
学
研
究
の
現
場
で
あ
る
。
参
加

者
に
と
っ
て
は
大
き
な
出
会
い
に
な
る
こ
と
は
間
違
い
な
い
。
第
一
回
目
の
「
銀
河
学
校
」
で
私
た
ち
は
手
応
え

を
感
じ
た
。 

  

「
銀
河
学
校
」
は
毎
年
三
月
に
行
わ
れ
、
今
年
で
七
回

目
を
迎
え
た
。
そ
こ
で
、
参
加
者
の
そ
の
後
を
追
跡
調
査

し
て
み
る
と
、
第
一
回
、
第
二
回
卒
業
生
の
多
く
が
既
に

大
学
を
終
え
全
国
各
地
の
理
数
系
の
大
学
院
に
進
学
し
て

い
た
。
東
京
大
学
理
学
系
研
究
科
に
も
、
「
銀
河
学
校
」

出
身
の
大
学
院
生
が
少
な
か
ら
ず
い
る
。
「
銀
河
学
校
」

に
参
加
し
、
科
学
の
面
白
さ
を
具
体
的
に
理
解
し
た
う
え

で
、
自
主
的
に
そ
の
道
を
選
ぶ
―
―
私
た
ち
が
望
ん
だ
成

果
が
確
か
な
形
に
な
っ
て
現
れ
て
い
た
の
だ
。 

 

サ
イ
エ
ン
ス
・
ス
テ
ー
シ
ョ
ン 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

吉
井 

讓 

「
銀
河
学
校
」 

学
ん
だ
こ
と 

―
―
出
前
し
ま
す
、
最
先
端
科
学
の
授
業 

『
Ｕ
Ｐ
』
一
九
九
八
年
八
月
号
参
照
）
。 

図１ 第 1 回銀河学校に参加した高校生と木曽観測所員 



響
く
教
え
方
と
は
ど
う
い
う
も
の
か
、
参
加
者
と
し
て
の
経
験
か
ら
、
若
者
か
ら
若
者
へ
教
え
る
つ
ぼ
を
心
得
て

い
る
。
参
加
者
と
同
じ
目
線
で
教
え
ら
れ
る
ア
シ
ス
タ
ン
ト
が
い
る
お
か
げ
で
、
教
官
と
参
加
者
の
垣
根
が
取
り

払
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。
ま
た
、
彼
ら
が
主
体
的
に
ア
シ
ス
ト
し
て
く
れ
る
お
か
げ
で
、
教
官
の
労
力
は
軽
減

さ
れ
、
研
究
す
る
時
間
も
確
保
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。 

 
数
年
続
け
る
こ
と
に
よ
り
、
現
地
体
験
型
セ
ミ
ナ
ー
に
は
様
々
な
効
果
が
あ
る
こ
と
を
学
ん
だ
。
ま
ず
、
参
加

し
た
高
校
生
の
科
学
に
対
す
る
意
識
が
非
常
に
高
く
な
る
こ
と
。
次
に
、
そ
の
意
識
が
持
続
し
、
研
究
者
を
め
ざ

す
よ
う
に
な
る
者
が
で
て
く
る
こ
と
。
そ
し
て
、
か
な
り
の
割
合
で
社
会
教
育
に
主
体
的
に
取
り
組
も
う
と
す
る

姿
勢
が
み
ら
れ
る
こ
と
な
ど
で
あ
る
。 

 

Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
の
発
足 

  

今
年
四
月
、
国
立
大
学
は
国
立
大
学
法
人
に
移
行
し
た
が
、
実
は
何
年
も
前
か
ら
、
大
学
に
は
二
つ
の
圧
力
が

か
か
っ
て
い
た
。
ひ
と
つ
は
定
員
削
減
。
大
学
運
営
の
効
率
化
の
名
の
下
に
、
毎
年
、
事
務
職
員
と
教
官
の
定
員

が
削
減
さ
れ
て
き
た
。
も
う
ひ
と
つ
は
説
明
責
任
。
国
立
大
学
は
税
金
に
よ
っ
て
ま
か
な
わ
れ
て
い
る
と
い
う
理

由
か
ら
、
透
明
性
を
保
持
す
る
だ
け
で
な
く
、
研
究
成
果
を
外
部
に
発
信
す
る
よ
う
に
と
、
社
会
教
育
の
必
要
性

が
提
起
さ
れ
、
社
会
貢
献
が
求
め
ら
れ
て
き
た
。
特
に
、
遠
隔
地
の
施
設
で
定
員
削
減
さ
れ
る
と
、
少
な
い
人
手

で
社
会
教
育
も
担
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
木
曽
観
測
所
で
は
そ
れ
が
施
設
運
営
へ
の
痛
手
と
な
っ
て
い
た
。 

 

こ
う
し
た
事
情
の
も
と
、
社
会
的
要
請
に
答
え
る
と
い
う
観
点
か
ら
は
先
駆
的
な
試
み
の
「
銀
河
学
校
」
で
あ

っ
た
が
、
や
は
り
所
員
に
か
か
る
負
担
は
大
き
く
、
各
々
の
研
究
時
間
の
確
保
に
腐
心
し
て
き
た
と
い
う
の
が
実

状
で
あ
っ
た
。
そ
ん
な
中
で
、
学
生
が
意
欲
と
主
体
性
を
も
っ
て
「
銀
河
学
校
」
に
戻
っ
て
き
て
く
れ
た
こ
と
は

た
い
へ
ん
あ
り
が
た
い
こ
と
だ
っ
た
。
そ
こ
で
、
今
度
は
こ
の
学
生
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
ひ
と
つ
に
束
ね
、
何
か
良

い
方
向
に
作
用
さ
せ
る
仕
組
み
が
で
き
な
い
か
と
模
索
し
始
め
る
こ
と
に
な
っ
た
。 

 

 

学
生
同
士
も
「
銀
河
学
校
」
同
窓
生
と
し
て
の
絆
が
で
き
、
メ
ー
リ
ン
グ
リ
ス
ト
を
つ
く
る
な
ど
、
盛
ん
な
交

流
が
始
ま
っ
て
い
た
。
は
じ
め
は
木
曽
観
測
所
の
所
員
が
「
興
味
が
あ
る
な
ら
」
と
学
生
に
声
を
か
け
、
ア
シ
ス

タ
ン
ト
に
来
て
も
ら
っ
て
い
た
が
、
か
な
ら
ず
し
も
必
要
な
人
数
が
揃
う
わ
け
で
は
な
か
っ
た
。
そ
れ
な
ら
、
い

っ
そ
、
ア
シ
ス
タ
ン
ト
探
し
も
学
生
に
ま
か
せ
た
ら
ど
う
か
。
メ
ー
リ
ン
グ
リ
ス
ト
が
あ
る
の
だ
か
ら
、
そ
こ
を

窓
口
に
す
れ
ば
人
探
し
も
簡
単
に
で
き
る
だ
ろ
う
。 

 

そ
し
て
ま
た
、
そ
れ
だ
け
で
は
な
く
、
学
生
の
立
場
に
と
っ
て
都
合
の
良
い
点
が
あ
っ
た
。
た
と
え
ば
、
個
人

の
資
格
で
ア
シ
ス
タ
ン
ト
に
行
っ
た
と
き
の
事
故
や
ト
ラ
ブ
ル
、
そ
の
他
に
も
な
に
か
問
題
が
起
き
た
場
合
な
ど

は
、
個
人
で
大
学
と
対
応
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
し
か
し
、
団
体
か
ら
の
派
遣
で
あ
れ
ば
、
そ
の
団
体
が
当
事

者
に
代
わ
っ
て
交
渉
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
つ
ま
り
、
煩
雑
な
こ
と
は
心
配
せ
ず
に
、
純
粋
に
ア
シ
ス
タ
ン
ト
に

専
念
で
き
る
わ
け
で
あ
る
。 

 

あ
れ
こ
れ
考
え
た
末
に
、
学
生
を
主
体
と
し
た
一
種
の
人
材
派
遣
会
社
の
よ
う
な
組
織
を
作
っ
た
ら
ど
う
か
と

い
う
こ
と
に
な
っ
た
。
大
学
や
公
的
機
関
と
対
等
に
話
し
が
で
き
、
科
学
や
理
科
の
お
も
し
ろ
さ
を
伝
え
る
試
み

に
対
応
で
き
る
組
織
。
そ
の
答
え
と
し
て
、
Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
が
出
て
き
た
わ
け
で
あ
る
。
そ
の
法
人
は
、
大
学
と
は

独
立
で
、
国
の
傘
下
に
あ
る
公
的
機
関
で
は
な
い
。
だ
か
ら
こ
そ
、
大
学
で
は
で
き
な
い
、
た
と
え
ば
、
高
校
生

に
旅
費
を
補
助
す
る
な
ど
、
財
政
そ
の
他
に
も
柔
軟
に
対
応
で
き
る
。
そ
の
一
方
で
、
社
会
的
信
用
を
得
、
大
学

や
公
的
機
関
と
の
協
力
関
係
も
築
く
こ
と
が
で
き
、
個
人
で
は
な
か
な
か
難
し
い
よ
う
な
広
範
な
活
動
が
可
能
に

な
る
。
そ
う
考
え
る
と
実
に
さ
ま
ざ
ま
な
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る
。
こ
う
し
て
、
今
年
三
月
、
東
京
都
か
ら
認
証
を
受

け
た
Ｓ
Ｓ
は
産
声
を
あ
げ
る
こ
と
に
な
っ
た
。 

 

活
動
開
始 

  

Ｓ
Ｓ
の
構
成
は
、
理
事
長
が
私
で
、
中
心
で
活
動
す
る
コ
ア
メ
ン
バ
ー
が
約
二
○
名
、
そ
し
て
そ
れ
を
支
え
る

多
数
の
一
般
会
員
か
ら
な
る
。
構
成
員
の
大
半
は
大
学
生
と
大
学
院
生
で
あ
る
。
上
か
ら
下
ま
で
若
者
た
ち
の
組

織
で
あ
る
。
理
科
教
育
を
充
実
さ
せ
る
こ
と
や
理
科
離
れ
を
く
い
止
め
る
こ
と
の
重
要
さ
は
、
今
ま
で
に
も
多
く

の
団
体
が
唱
え
て
い
る
が
、
実
働
部
隊
が
少
な
い
た
め
に
な
か
な
か
う
ま
く
い
か
な
い
場
合
も
あ
る
。
そ
の
意
味

で
は
、
Ｓ
Ｓ
は
企
画
か
ら
実
際
に
相
手
に
接
す
る
と
こ
ろ
ま
で
す
べ
て
若
者
た
ち
が
担
う
。
や
は
り
融
通
性
も
あ

り
、
フ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
違
う
。
そ
こ
が
他
の
団
体
に
は
な
い
良
さ
で
あ
る
。 

 

 

Ｓ
Ｓ
は
天
文
学
だ
け
に
対
象
を
絞
っ
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
。
「
サ
イ
エ
ン
ス
・
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
」
と
い
う
名

前
の
と
お
り
、
科
学
全
般
を
扱
う
団
体
で
あ
る
。
現
在
の
メ
ン
バ
ー
の
多
く
は
天
文
学
に
か
か
わ
っ
て
い
る
が
、



  

四
つ
め
は
、
公
的
機
関
が
行
う
理
科
発
表
会
な
ど
、
そ
こ
に
参
加
す
る
会
員
へ
の
研
究
指
導
や
旅
費
補
助
。
今

年
三
月
の
天
文
学
会
春
季
年
会
の
ジ
ュ
ニ
ア
・
セ
ッ
シ
ョ
ン
に
参
加
し
た
高
校
生
会
員
へ
の
支
援
は
こ
れ
に
あ
た

る
。 

 

五
つ
め
は
、
文
部
科
学
省
の
「
理
科
大
好
き
プ
ラ
ン
」
サ
イ
エ
ン
ス
・
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
・
プ
ロ
グ
ラ
ム 

 

二
つ
め
は
、
公
的
機
関
が
開
催
す
る
科
学
セ
ミ
ナ
ー
や
課
外
プ
ロ
グ
ラ
ム
へ
の
協
力
。
内
容
作
製
の
相
談
に
応

じ
、
必
要
に
応
じ
て
現
場
に
講
師
や
ア
シ
ス
タ
ン
ト
を
派
遣
す
る
。
木
曽
観
測
所
が
主
催
す
る
「
銀
河
学
校
」
は

そ
の
例
で
、
今
年
三
月
の
第
七
回
目
か
ら
は
Ｓ
Ｓ
が
共
催
し
て
い
る
。 

 

三
つ
め
は
、
各
種
団
体
が
実
施
す
る
科
学
企
画
へ
の
協
力
。
た
と
え
ば
、
全
国
の
博
物
館
・
科
学
館
の
催
し
で
、

会
員
の
大
学
生
・
大
学
院
生
が
現
場
で
実
験
の
実
演
を
し
た
り
、
生
き
生
き
と
し
た
解
説
を
す
る
な
ど
。
動
き
の

あ
る
企
画
を
提
案
し
、
催
し
の
運
営
に
も
協
力
す
る
。 

 

現
在
、
Ｓ
Ｓ
の
活
動
は
六
つ
に
大
別
さ
れ
る
。
ま
ず
、
出
前
授
業
。
全
国
の
中
学
・
高
校
か
ら
要
請
が
あ
れ
ば
、

講
師
を
派
遣
し
て
最
新
の
科
学
に
つ
い
て
特
別
授
業
を
行
う
。
こ
れ
は
全
国
紙
に
紹
介
さ
れ
て
か
ら
、
う
れ
し
い

こ
と
に
申
込
が
殺
到
し
た
。 

 

六
つ
め
は
、
理
科
教
材
の
企
画
と
製
作
。
Ｓ
Ｓ
で
は
必
要
に
応
じ
て
実
験
や
工
作
を
組
み
合
わ
せ
、
面
白
く
学

べ
る
授
業
を
お
こ
な
う
。
そ
の
教
材
は
授
業
で
使
う
だ
け
で
な
く
、
要
望
が
あ
れ
ば
説
明
書
と
セ
ッ
ト
に
し
て
販

売
も
す
る
。
オ
リ
ジ
ナ
ル
教
材
の
開
発
に
は
時
間
も
資
金
も
必
要
だ
が
、
担
当
メ
ン
バ
ー
の
努
力
が
実
を
結
び
つ

つ
あ
る
。 

 

多
岐
に
渡
る
活
動
の
な
か
で
、
現
在
は
特
に
出
前
授
業
に
注
目
が
集
ま
っ
て
い
る
。
授
業
の
カ
テ
ゴ
リ
ー
は
受

講
人
数
や
依
頼
者
の
ニ
ー
ズ
に
あ
わ
せ
て
三
つ
に
分
か
れ
る
。
ま
ず
講
演
会
型
。
こ
れ
は
受
講
人
数
が
多
い
と
き

で
、
最
先
端
科
学
に
つ
い
て
話
を
す
る
。
二
つ
め
は
講
義
型
。
最
先
端
科
学
も
含
め
、
テ
ー
マ
を
決
め
て
、
そ
れ

を
で
き
る
だ
け
わ
か
り
や
す
く
説
明
す
る
。
三
つ
め
は
茶
話
会
型
。
講
師
が
若
い
と
い
う
こ
と
も
あ
る
の
で
友
達

 

意
外
な
展
開 

ゆ
く
ゆ
く
は
科
学
の
全
分
野
に
メ
ン
バ
ー
が
広
が
る
こ
と
を
望
ん
で
い
る
。
ま
た
、
Ｓ
Ｓ
は
東
京
大
学
に
閉
じ
た

組
織
で
は
な
く
、
全
国
規
模
で
の
展
開
を
目
指
し
て
い
る
。 

こ
の
よ
う
に
、
Ｓ
Ｓ
は
発
足
ま
も
な
い
と
は
い
え
、
す
で
に
広
範
な
活
動
を
始
め
て
い
る
。
コ
ア
メ
ン
バ
ー
同

士
の
議
論
や
連
絡
は
メ
ー
ル
が
基
本
だ
が
、
三
カ
月
に
一
度
は
実
際
に
集
ま
る
。
そ
の
会
議
は
毎
回
予
想
以
上
の

盛
り
上
が
り
を
み
せ
、
熱
気
が
み
な
ぎ
っ
て
み
な
や
る
気
満
々
で
あ
る
。
走
り
だ
し
た
ら
あ
と
は
人
が
流
れ
を
作

っ
て
い
く
も
の
だ
と
思
う
。
ま
し
て
若
者
た
ち
の
視
点
や
夢
が
ど
ん
な
企
画
を
生
み
だ
し
て
い
く
の
か
。
大
い
に

楽
し
み
で
あ
る
。 

（
Ｓ
Ｐ
Ｐ
）
へ
の
参
加
。
こ
れ
は
大
学
の
教
官
が
高
校
に
出
向
い
て
授
業
を
し
た
り
、
ま
た
高
校
か
ら
大
学
に
授

業
を
受
け
に
行
く
な
ど
、
移
動
教
室
の
よ
う
な
プ
ロ
グ
ラ
ム
だ
が
、
そ
れ
に
Ｓ
Ｓ
が
間
に
入
っ
て
一
種
の
仲
介
を

務
め
る
。
た
と
え
ば
、
高
校
側
の
希
望
に
基
づ
い
て
授
業
内
容
を
作
製
し
、
受
入
可
能
か
ど
う
か
を
大
学
に
打
診

し
、
Ｓ
Ｐ
Ｐ
に
申
請
す
る
。
採
択
さ
れ
れ
ば
Ｓ
Ｓ
が
授
業
を
補
助
す
る
。
ま
た
、
現
在
、
木
曽
観
測
所
で
は
近
隣

の
高
校
を
対
象
に
し
た
Ｓ
Ｐ
Ｐ
企
画
「
星
の
教
室
」
を
実
施
中
だ
が
、
そ
こ
に
今
年
度
は
一
〇
回
ほ
ど
ア
シ
ス
タ

ン
ト
を
派
遣
す
る
予
定
で
あ
る
。 

 

図２ 上：コアメンバーの山崎詩朗くん（東大大学

院物理学科博士課程）に教わる高校生 
   下：学んだことを発表する高校生  

             



 

こ
の
よ
う
な
要
請
は
意
外
だ
っ
た
。
第
一
回
出
前
授
業
は
講
演

会
型
で
六
月
二
三
日
に
都
立
青
山
高
校
で
お
こ
な
っ
た
が
、
そ
の

と
き
に
講
師
を
務
め
た
メ
ン
バ
ー
に
よ
る
と
、
高
校
生
は
大
学
生

活
に
つ
い
て
興
味
が
つ
き
な
い
様
子
だ
っ
た
と
の
こ
と
。
世
間
か

ら
脚
光
を
あ
び
た
ス
ポ
ー
ツ
や
研
究
成
果
の
面
か
ら
し
か
大
学
を

知
る
こ
と
が
で
き
な
い
高
校
生
に
と
っ
て
は
、
目
の
前
で
語
ら
れ

る
大
学
の
日
常
が
こ
と
さ
ら
新
鮮
だ
っ
た
よ
う
だ
。 

図３ 第１回出前授業として青山高校でブラックホール 
   について講演するコアメンバーの二河久子さん 
   （東大大学院物理学科修士課程） 

 

ど
の
形
式
の
授
業
で
あ
れ
、
高
校
か
ら
は
授
業
内
容
に
注
文
が
つ
く
。
そ
れ
は
例
外
な
く
、
科
学
の
話
題
と
は

別
に
、
大
学
で
学
ぶ
こ
と
や
生
活
の
話
題
を
加
え
た
、
二
本
立
て

の
授
業
に
し
て
欲
し
い
と
い
う
要
望
で
あ
る
。
進
路
指
導
の
先
生

は
各
大
学
の
入
試
合
格
ラ
イ
ン
に
つ
い
て
は
熟
知
し
て
い
る
が
、

進
化
す
る
大
学
そ
の
も
の
に
つ
い
て
は
知
ら
な
い
こ
と
も
多
く
、

生
徒
た
ち
に
大
学
の
現
在
の
日
常
に
つ
い
て
話
し
て
欲
し
い
と
い

う
こ
と
で
あ
る
。 

 

科
学
の
楽
し
さ
を
も
っ
と
知
っ
て
も
ら
い
た
い
と
始
め
た
出
前

授
業
だ
っ
た
が
、
科
学
だ
け
で
は
な
く
大
学
そ
の
も
の
を
伝
え
る

こ
と
も
で
き
る
と
気
づ
か
さ
れ
た
。
も
ち
ろ
ん
各
大
学
は
オ
ー
プ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
や
入
試
説
明
会
な
ど
の
公
式
行

事
で
外
部
へ
の
情
報
発
信
に
務
め
て
い
る
が
、
そ
こ
で
伝
え
き
れ
な
い
部
分
を
補
完
す
る
こ
と
も
出
前
授
業
で
や

れ
る
の
で
は
な
い
か
。
こ
れ
か
ら
は
こ
う
し
た
想
定
外
の
役
割
が
増
え
て
い
く
こ
と
に
私
は
期
待
を
ふ
く
ら
ま
し

て
い
る
。 

風
に
楽
し
み
な
が
ら
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
す
る
。 

（
最
新
情
報
や
連
絡
先
は
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ 

http://www.sciencestation.com.jp/ 

を
参
照
） 

東
京
大
学
出
版
会
『
Ｕ
Ｐ
』
二
〇
〇
四
年
一
二
月
号
三
六
頁
か
ら
四
二
頁
ま
で
東
京
大
学
出
版
会
の
許
諾
を
得
て
転
載

し
て
い
ま
す
。
（
掲
載
誌
の
レ
イ
ア
ウ
ト
を
改
変
） 

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

（
よ
し
い 

ゆ
ず
る 

天
文
学
）        


