
 

今
年
（
一
九
九
八
年
）
の
三
月
二
四
日
の
昼
す
ぎ
、
長
野
県
の
J

R

木
曽
福
島
駅
前
に
、
天
文
学
者
に
憧
れ
る
一
四
歳
か
ら
一
九
歳
ま
で
の

三
〇
人
（
男
子
一
三
人
、
女
子
一
七
人
）
が
全
国
か
ら
集
ま
っ
て
き
た
。

彼
ら
は
こ
れ
か
ら
マ
イ
ク
ロ
バ
ス
で
三
〇
分
ほ
ど
離
れ
た
、
東
京
大
学

の
木
曽
観
測
所
へ
む
か
う
。
そ
こ
で
二
六
日
ま
で
二
泊
三
日
の
日
程
で

ひ
ら
か
れ
る
「
銀
河
教
室
」
に
参
加
す
る
た
め
で
あ
る
｜
。 

長
野
県
三
岳
村
に
あ
る
木
曽
観
測
所
は
、
東
京
大
学
大
学
院
理
学
系

研
究
科
天
文
学
教
育
研
究
セ
ン
タ
ー
（
東
京
都
三
鷹
市
）
の
付
属
施
設

で
あ
る
。
私
が
所
長
を
務
め
、
所
員
七
名
が
常
駐
し
、
活
発
に
観
測
・

研
究
活
動
を
つ
づ
け
て
い
る
。
木
曽
観
測
所
に
は
、
夜
空
の
ひ
ろ
い
範

囲
を
サ
ー
ベ
イ
（
掃
天
観
測
）
す
る
の
に
適
し
た
、
口
径
一
〇
五
セ
ン

チ
メ
ー
ト
ル
の
シ
ュ
ミ
ッ
ト
望
遠
鏡
が
あ
る
。
こ
の
型
の
も
の
で
は
世

界
第
四
位
の
望
遠
鏡
だ
。
こ
こ
で
こ
の
春
お
こ
な
わ
れ
た
「
銀
河
教
室
」

の
顚
末
を
紹
介
さ
せ
て
い
た
だ
こ
う
と
思
う
。 

さ
ま
ざ
ま
な
意
見
が
と
び 

か
っ
て
い
る
と
こ
ろ
へ
、
中
田
好
一
副
所
長
か
ら
体
験
型
の
理
科
教
室
を
ひ
ら
い
て

み
て
は
ど
う
だ
ろ
う
か
、
と
の
提
案
が
も
ち
込
ま
れ
た
。
ふ
だ
ん
の
一
般
公
開
な
ら
望
遠
鏡
の
本
体
を
見
学
す
る

だ
け
だ
が
、
今
回
は
こ
れ
ら
研
究
用
の
機
材
を
実
際
に
つ
か
っ
て
、
天
文
学
研
究
を
実
体
験
し
て
も
ら
お
う
と
い

う
の
で
あ
る
。
観
測
所
に
は
最
大
三
〇
人
ま
で
宿
泊
で
き
る
施
設
も
あ
る
。 

昨
年
（
一
九
九
七
年
）
の
夏
の
こ
と
で
あ
る
。
木
曽
観
測
所
に
文
部

省
平
成
九
年
度
理
工
系
教
育
推
進
経
費
が
配
分
さ
れ
る
こ
と
に
決
ま

っ
た
と
の
知
ら
せ
が
あ
っ
た
。
こ
れ
は
そ
の
名
称
か
ら
想
像
が
つ
く
よ

う
に
、
近
年
若
い
世
代
で
急
速
に
進
む
理
科
離
れ
へ
の
対
策
の
た
め
に
役
立
て
る
と
い
う
意
味
合
い
が
込
め
ら
れ

た
お
金
で
あ
る
。
私
た
ち
は
ふ
だ
ん
か
ら
所
員
を
各
地
の
小
中
学
校
へ
派
遣
し
て
天
体
観
望
会
や
星
空
教
室
を
ひ

ら
き
天
文
普
及
活
動
を
お
こ
な
っ
て
い
る
が
、
今
回
の
お
金
の
趣
旨
を
最
大
限
に
い
か
す
に
は
も
っ
と
違
っ
た
こ

と
が
考
え
ら
れ
る
か
も
し
れ
な
い
。
さ
っ
そ
く
所
員
の
あ
い
だ
で
議
論
が
始
ま
っ
た
。 

今
回
の
よ
う
な
試
み
は
観
測
所
と
し
て
も
初
め
て
で
、
手
探
り
で
準
備
を
始
め
た
。
布
団
の
調
達
、
バ
ス
や
食

事
の
手
配
、
テ
キ
ス
ト
の
作
成
や
機
材
の
整
備
な
ど
、
細
か
い
チ
ェ
ッ
ク
リ
ス
ト
を
つ
く
っ
た
。
こ
う
し
た
作
業

は
一
見
煩
雑
な
よ
う
だ
が
、
じ
つ
は
け
っ
こ
う
楽
し
か
っ
た 

。
月
に
一
回
ひ
ら
か
れ
る
所
員
会
議
は
、
通
常
な
ら

観
測
所
の
運
営
に
か
ん
す
る
事
柄
が
中
心
に
な
る
の
だ
が
、
こ
の
こ
ろ
は
か
な
ら
ず
「
銀
河
教
室
」
が
と
り
あ
げ

そ
れ
は
面
白
そ
う
だ
と
所
員
一
同
乗
り
気
に
な
り
、
た
だ
ち
に
具
体
的
な
検
討
に
入
る
こ
と
に
し
た
。
天
文
学

に
は
ア
マ
チ
ュ
ア
の
人
が
多
く
、
彼
ら
が
主
催
す
る
一
般
む
け
の
観
望
会
が
あ
ち
こ
ち
で
ひ
ら
か
れ
て
い
る
。
今

回
の
試
み
は
そ
れ
ら
と
は
一
線
を
画
し
、
天
文
学
を
学
び
た
い
と
い
う
志
と
、
研
究
に
た
い
す
る
具
体
的
な
イ
メ

ー
ジ
を
も
っ
て
い
る
高
校
生
に
来
て
も
ら
お
う
と
い
う
こ
と
に
な
っ
た
。
時
期
と
し
て
は
、
学
会
や
研
究
会
が
多

い
秋
を
避
け
、
研
究
者
か
ら
の
観
測
申
込
が
少
な
い
満
月
前
後
、
す
な
わ
ち
三
月
の
上
旬
に
す
る
こ
と
に
し
た
。 

こ
の
よ
う
な
案
を
こ
し
ら
え
て
、
九
月
、
木
曽
観
測
所
共
同
利
用
相
談
会
に
諮
っ
た
。
よ
い
試
み
だ
か
ら
ぜ
ひ

実
現
の
た
め
に
努
力
し
て
ほ
し
い
と
い
う
こ
と
に
な
っ
た
が
、
せ
っ
か
く
だ
か
ら
望
み
う
る
最
高
の
観
測
条
件
で

や
ら
せ
て
み
て
は
ど
う
か
と
い
う
意
見
が
多
く
出
た
。 

若
い
世
代
に
チ
ャ
ン
ス
を
あ
た
え
る
と
い
う
こ
と
で
あ
れ

ば
、
研
究
者
も
納
得
し
て
く
れ
る
だ
ろ
う
。
調
整
が
つ
い
て
、
あ
ら
た
め
て
新
月
に
ち
か
く
夜
空
の
暗
い
時
期
に

ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
を
確
保
す
る
こ
と
が
で
き
た
。 
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こ
う
し
て
「
銀
河
教
室
」
が
ひ
ら
か
れ
る
こ
と
が
正
式
に
決
ま
っ
た
。 

＊ 
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図１ 木曽観測所の口径 105cmシュミット望遠鏡 



応
募
に
あ
た
っ
て
各
自
に
作
文
を
提
出
し
て
も
ら
っ
た
の
で
、
選
考
は
お
も
に
こ
れ
に
よ
る
こ
と
に
し
た
。
作

文
の
テ
ー
マ
は
「
私
の
好
き
な
天
体
」
で
あ
る
。
私
が
一
晩
徹
夜
し
て
す
べ
て
の
応
募
作
文
を
読
み
、
ひ
と
り
で

選
ぶ
こ
と
に
し
た
。
複
数
で
お
こ
な
う
と
選
考
基
準
を
そ
ろ
え
る
こ
と
が
む
ず
か
し
い
か
ら
で
あ
る
。
将
来
は
研

究
者
に
な
り
た
い
と
い
う
意
欲
あ
ふ
れ
た
も
の
あ
り
、
星
空
へ
の
夢
と
ロ
マ
ン
に
あ
ふ
れ
た
も
の
あ
り
と
さ
ま
ざ

ま
で
あ
っ
た
。
と
も
あ
れ
、
と
く
に
熱
意
の
感
じ
ら
れ
た
人
、
そ
れ
か
ら
県
別
の
人
数
や
男
女
比
に
も
多
少
配
慮

す
る
こ
と
に
し
て
、
応
募
者
の
な
か
か
ら
三
〇
人
を
選
出
し
た
。 

作
文
を
読
ん
で
い
て
面
白
い
こ
と
に
気
が
つ
い
た
。
「
好
き
な
天
体
」
と
し
て
と
り
あ
げ
ら
れ
て
い
る
も
の
に

は
、
地
球
も
ふ
く
め
て
、
惑
星
が
多
い
の
で
あ
る
。
遠
く
に
あ
る
天
体
と
い
っ
て
も
、
せ
い
ぜ
い
二
〇
〇
万
か
ら

一
〇
〇
〇
万
光
年
て
い
ど
の
距
離
の
銀
河
で
あ
る
。
一
〇
〇
〇
万
光
年
と
い
う
と
、
は
る
か
に
遠
い
天
体
で
あ
る

か
の
よ
う
に
思
わ
れ
る
か
も
し
れ
な
い
が
、
私
た
ち
天
文
学
者
が
「
宇
宙
」
と
い
う
と
き
に
は
、
そ
の
く
ら
い
の

距
離
の
と
こ
ろ
を
思
い
浮
か
べ
て
い
る
こ
と
は
あ
ま
り
な
い
。
ハ
ッ
ブ
ル
宇
宙
望
遠
鏡
で
見
た
宇
宙
の
最
深
映
像

は
一
〇
〇
億
光
年
以
上
の
も
の
だ
し
、
「
果
て
」
と
い
う
言
葉
は
現
代
の
天
文
学
に
は
つ
き
も
の
だ
と
い
っ
て
も

い
い
。
惑
星
な
ど
ほ
ん
の
近
傍
の
話
で
あ
る
。
「
宇
宙
」
と
い
う
言
葉
が
こ
れ
だ
け
世
の
中
に
あ
ふ
れ
て
い
る
に

も
か
か
わ
ら
ず
、
宇
宙
に
た
い
す
る
一
般
の
人
の
意
識
は
案
外
に
近
い
と
こ
ろ
で
止
ま
っ
て
い
る
と
い
う
事
実
を

痛
感
さ
せ
ら
れ
た
。 

い
ず
れ
に
せ
よ
今
回
の
応
募
者
の
大
半
は
、
天
文
学
者
に
な
り
た
い
と
い
う
夢
を
抱
い
て
い
る
け
れ
ど
も
、
実

際
に
学
問
と
し
て
学
ん
で
い
こ
う
と
い
う
ほ
ど
の
意
識
は
も
っ
て
い
な
い
の
だ
ろ
う
。 

な
ら
ば
お
そ
ら
く
、
と
私

は
思
っ
た
。
今
回
の
体
験
は
、
彼
ら
に
と
っ
て
驚
く
と
同
時
に
失
望
す
る
も
の
に
も
な
る
だ
ろ
う
な
、
と
。
そ
し

て
そ
の
予
想
は
、
み
ご
と
に
あ
た
っ
た

の
で
あ
る
。 

反
響
は
大
き
か
っ
た
。
観
測
所
ま
で
の
交
通
費
は
参
加
者
の
自
己
負
担
で
も
あ
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
二
月
一

五
日
の
締
切
間
際
に
な
っ
て
応
募
が
殺
到
し
、
全
国
各
地
か
ら
の
総
数
は
三
三
四
通
に
も
な
っ
た
。
定
員
の
一
〇

倍
以
上
の
応
募
者
を
三
〇
人
に
絞
ら
ね
ば
な
ら
な
い
。
選
ば
れ
ず
残
念
に
思
う
人
が
で
る
の
は
避
け
ら
れ
な
い
。

彼
ら
の
た
め
に
も
、
選
ば
れ
た
人
た
ち
が
参
加
で
き
て
よ
か
っ
た
と
思
っ
て
も
ら
え
る
よ
う
な
「
銀
河
教
室
」
に

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
気
持
ち
を
あ
ら
た
に
し
た
。 

一
二
月
。
観
測
所
周
辺
の
上
松
町
・
大
滝
村
・
三
岳
村
・
木
曽
福
島
町
な
ど
の
役
場
を
つ
う
じ
て
「
銀
河
教
室
」

開
催
の
文
書
を
配
布
し
た
。
他
に
『
長
野
日
報
』
、
『
天
文
月
報
』
（
天
文
学
会
の
一
般
む
け
の
雑
誌
）
、
『
月

刊
天
文
』
、
『
ス
カ
イ
ウ
ォ
ッ
チ
ャ
ー
』
、
そ
れ
と
全
国
紙
の
『
朝
日
新
聞
』
と
『
毎
日
新
聞
』
に
参
加
募
集
の

呼
び
か
け
記
事
を
載
せ
て
い
た
だ
い
た
。
と
く
に
『
朝
日
新
聞
』
は
「
大
望
遠
鏡
で
星
の
神
秘
を
探
ろ
う
。
東
大

木
曽
観
測
所
、
参
加
の
高
校
生
募
集
」
と
見
出
し
を
た
て
た
大
き
な
扱
い
で
あ
っ
た
（
一
九
九
八
年
一
月
五
日
朝

刊
）
。 

ら
れ
た
。
こ
の
話
題
が
出
る
と
、
会
議
の
場
が
す
っ
か
り
な
ご
ん
だ
も
の
で
あ
る
。 

こ
の
星
雲
の
中
心
は
ガ
ス
が
濃
密

で
塵
が
凝
集
し
て
お
り
、
た
く
さ
ん
の

星
が
誕
生
し
て
い
る
場
所
と
み
ら
れ

て
い
る
。
こ
こ
を
可
視
光
で
観
測
す
る

と
、
中
央
部
に
真
っ
黒
な
暗
黒
星
雲
の

帯
が
走
っ
て
い
る
。
可
視
光
は
塵
に
あ

た
る
と
吸
収
さ
れ
て
し
ま
い
、
そ
の
背

後
か
ら
来
る
光
が
地
球
ま
で
届
か
な

木
曽
観
測
所
に
到
着
し
た
「
銀
河
教

室
」
参
加
者
は
、
五
人
ず
つ
の
六
班
に

分
け
ら
れ
、
各
班
に
は
イ
ン
ス
ト
ラ
ク

ク
ー
と
し
て
所
員
や
大
学
院
生
が
ひ

と
り
ず
つ
つ
い
た
。 

対
象
は
オ
リ
オ
ン
座
の
N

G

C

2

0

2

4
、
馬
頭
星
雲
の
北
に
あ
る

有
名
な
散
光
星
雲
で
あ
る
。
こ
こ
を
可

視
光
と
赤
外
線
の
二
つ
の
波
長
で
観

測
す
る
こ
と
に
し
た
。 

＊ 



キ
ー
ボ
ー
ド
か
ら
観
測
対
象
と
な
る
N

G

C

2

0

2

4
の
座
標
を
打
ち
込
ん
で
望
遠
鏡
の
姿
勢
を
制
御
し

つ
つ
、
カ
メ
ラ
制
御
ソ
フ
ト
を
立
ち
あ
げ
て
撮
像
を
開
始
す
る
。
観
測
に
は
、
今
日
で
は
デ
ジ
タ
ル
・
カ
メ
ラ
を

も
ち
い
る
の
が
一
般
的
で
あ
る
。
こ
れ
は
光
の
粒
子
（
フ
ォ
ト
ン
）
を
ひ
ろ
っ
て
電
気
的
に
蓄
え
る
た
め
、
か
つ

て
の
写
真
乾
板
に
く
ら
べ
感
度
も
精
度
も
は
る
か
に
高
い
。
そ
の
信
号
を
も
と
に
し
て 

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
画
像
と

し
て
再
構
成
す
る
の
だ
。
生
徒
の
あ
い
だ
か
ら
は
「
大
口
径
の
望
遠
鏡
の
レ
ン
ズ
を
自
分
の
目
で
の
ぞ
き
込
め
る

と
期
待
し
て
い
た
の
に
、
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
に
画
像
が

表
示
さ
れ
る
と
は
」
と
い
う
驚
き
と
落
胆
が
入
り
混

じ
っ
た
よ
う
な
声
も
聞
か
れ
た
。
天
体
の
観
測
画
像

デ
ー
タ
と
数
種
類
の
補
正
用
デ
ー
タ
を
取
得
し
た
ら
、

そ
れ
ら
を
ワ
ー
ク
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
ヘ
転
送
す
る
。 

い
よ
い
よ
観
測
開
始
で
あ
る
。
現
在
の
天
文
学
で
は
、
直
接
肉
眼
で
星
を
見
る
こ
と
は
ほ
と
ん
ど
な
い
。
望
遠

鏡
の
制
御
か
ら
撮
影
・
処
理
に
い
た
る
ま
で
、
す
べ
て
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
お
こ
な
っ
て
い
る
。
い
き
な
り
パ
ソ
コ

ン
の
前
に
坐
ら
さ
れ
て
、
生
徒
た
ち
は
ず
い
ぶ
ん
面
食
ら
っ
た
よ
う
で
あ
っ
た
。 

い
か
ら
で
あ
る
。

と
こ
ろ
が
、
お
な

じ
場
所
を
赤
外

線
で
観
測
す
る

と
、
こ
の
暗
い
部

分
の
背
後
に
あ

た
ら
し
い
「
星
の

種
」
が
あ
っ
て
明

る
い
光
を
放
っ

て
い
る
。
赤
外
線

は
光
よ
り
波
長

が
長
い
た
め
、
塵

に
吸
収
さ
れ
ず
、

光
で
見
え
な
か

っ
た
も
の
が
見

え
る
よ
う
に
な

る
の
だ
。
こ
の
よ

う
に
N

G

C

2

0

2

4
は
二
つ
の
波
長
で
観
測
す
る

こ
と
の
意
味
が
ひ
じ
ょ
う
に
理
解
し
や
す
い
天
体
な
の
で

あ
る
。
木
曽
観
測
所
が
開
発
し
た
近
赤
外
線
カ
メ
ラ
を
装
着

し
た
一
〇
五
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
・
シ
ュ
ミ
ッ
ト
望
遠
鏡
と
、

三
〇
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
の
光
学
望
遠
鏡
を
つ
か
っ
て
、
三
班

ず
つ
分
か
れ
て
生
徒
ひ
と
り
ひ
と
り
が
観
測
・
撮
影
す
る
こ
と
に
し
た
。 

＊ 

今
度
は
画
像
デ
ー
タ
の
処
理
で
あ
る
。
人
に
よ
っ

て
、
デ
ー
タ
を
取
得
し
た
と
き
の
空
の
状
態
、
光
を

集
め
た
時
間
の
設
定
、
大
気
の
透
明
度
な
ど
が
微
妙

に
異
な
る
。
画
像
を
処
理
す
る
と
き
の
ノ
イ
ズ
の
取

り
除
き
方
に
も
差
が
出
て
く
る
。
補
正
用
デ
ー
タ
を

参
照
し
な
が
ら
、
イ
ン
ス
ト
ラ
ク
タ
ー
の
指
導
の
も

と
、
ワ
ー
ク
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
上
で
画
像
を
仕
上
げ
て

い
く
。
こ
れ
ま
で
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
触
っ
た
こ
と
も

な
く
「
な
に
が
な
ん
だ
か
わ
か
ら
な
い
」
と
い
う
生

徒
も
い
た
が
、
な
か
に
は
「
処
理
す
る
と
す
ご
く
き

れ
い
な
画
像
が
で
き
る
」
と
感
激
し
て
い
る
生
徒
も

い
た
。 

撮
像
は
夜
間
に
お
こ
な
わ
れ
た
。
心
配
さ
れ
た
天

候
も
、
春
先
に
は
め
ず
ら
し
く
二
晩
と
も
好
天
に
恵

図４ NGC2024 天貝宏樹君撮影 口径 105cmシュミット望
遠鏡に装着した赤外線カメラ KONICで 25分間露出. Hバンド
（1.6ミクロン）1998.3.24 

図３ 可視光観測に使用した口径 30cm光学望遠鏡 



ま
れ
、
絶
好
の
観
測
日
和
と
な
っ
た
。
画
像
処
理
は
昼
間
に
お
こ
な
わ
れ
、
合
間
を
み
て
所
内
の
施
設
を
見
学
し
、

祖
父
江
義
明
教
授
に
よ
る
講
演
を
聞
く
。 

二
日
間
の
日
程
が
あ
っ
と
い
う
ま
に
終
わ
り
、
最
終
日
に
は
中
田
副
所
長
が
今
回
の
観
測
に
つ
い
て
、
学
問
的

な
立
場
か
ら
あ
ら
た
め
て
解
説
を
お
こ
な
っ
た
。
N

G

C

2

0

2

4
と
い
う
天
体
の
特
徴
、
取
得
さ
れ
た
デ

ー
タ
と
、
そ
の
意
味
す
る
と
こ
ろ
な
ど
、
け
っ
し
て
や
さ
し
く
は
な
い
内
容
な
が
ら
、
実
際
に
自
分
で
手
を
動
か

し
た
事
柄
だ
け
に
、
生
徒
た
ち
は
み
な
よ
く
理
解
し
て
い
た
よ
う
だ
。 

そ
の
あ
と
生
徒
が
つ
く
っ
た
画
像
が
一
同
に
集
め
ら
れ
、
品
評
会
が
ひ
ら
か
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
。
お
な
じ
天

体
を
観
測
し
た
の
だ
が
、
画
像
の
仕
上
が
り
ぐ
あ
い
に
は
生
徒
に
よ
っ
て
違
い
が
出
た
。
こ
れ
は
プ
ロ
の
研
究
者

で
も
同
様
で
、
デ
ー
タ
の
処
理
・
解
析
に
は
そ
れ
ぞ
れ
の
個
性
が
反
映
さ
れ
る
の
で
あ
る
。
な
か
に
は
、
論
文
が

書
け
る
ほ
ど
の
精
度
の
画
像
も
あ
り
、
す
ぐ
れ
た
画
像
の
作
者
に
は
、
さ
さ
や
か
な
が
ら
賞
品
が
進
呈
さ
れ
た
。 

＊ 

こ
の
よ
う
に
し
て
生
徒
た
ち
は
、
天
文
学
者
と
ま
っ
た
く
お
な
じ
機
材
・
お
な
じ
方
法
に
よ
る
観
測
を
体
験
し

た
。
こ
ち
ら
も
手
加
減
を
し
な
か
っ
た
だ
け
に
、
高
校
生
に
と
っ
て
は
、
あ
る
い
は
厳
し
い
体
験
で
あ
っ
た
か
も

し
れ
な
い
。
そ
れ
で
も
誰
ひ
と
り
と
し
て
途
中
で
投
げ
出
す
生
徒
が
い
な
か
っ
た
の
は
、
関
心
の
も
ち
方
の
レ
ベ

ル
に
差
は
あ
れ
、
全
員
に
天
文
が
好
き
だ
い
う
共
通
項
が
あ
り
、
議
論
が
で
き
た
か
ら
で
あ
ろ
う
。 

彼
ら
に
と
っ
て
、
そ
れ
ま
で
も
っ
て
い
た
天
文
学
の
イ
メ
ー
ジ
と
実
際
の
現
場
と
の
違
い
が
強
烈
な
印
象
と
し

て
残
っ
た
こ
と
は
ま
ち
が
い
な
い
。
も
と
も
と
天
文
学
に
ロ
マ
ン
チ
ッ
ク
な
イ
メ
ー
ジ
を
抱
い
て
い
た 

生
徒
の
多

く
は
失
望
し
た
。
そ
の
一
方
で
、
あ
た
か
も
天
文
学
者
に
な
っ
た
か
の
よ
う
な
気
分
に
な
っ
て
興
奮
し
、
あ
ら
た

め
て
研
究
者
へ
の
道
を
め
ざ
す
と
決
意
を
語
る
生
徒
も
い
た
。 

私
は
こ
れ
で
よ
か
っ
た
の
だ
と
思
う
。
も
ち
ろ
ん
参
加
者
に
が
っ
か
り
し
て
も
ら
う
の
が
目
的
だ
っ
た
わ
け
で

は
な
い
が
、
天
文
学
の
最
先
端
が
こ
の
よ
う
に
し
て
切
り
拓
か
れ
て
い
る
こ
と
は
ま
ぎ
れ
も
な
い
事 

実
で
あ
る
。

そ
の
認
識
を
若
い
世
代
が
体
験
を
通
じ
て
つ
か
み
、
ま
た
帰
宅
し
て
か
ら
友
人
や
周
囲
の
大
人
に
話
を
す
る
こ
と

で
ひ
ろ
く
共
有
さ
れ
て
い
け
ば
、
学
問
と
し
て
の
天
文
学
の
普
及
に
大
き
な
意
味
を
も
つ
。 

こ
れ
こ
そ
が
、
通
常

の
天
文
普
及
活
動
と
異
な
る
「
銀
河
教
室
」
の
ね
ら
い
で
あ
っ
た
。 

 

巷
間
で
は
理
科
離
れ
の
危
機
が
叫
ば
れ
て
ひ
さ
し
い
が
、
そ
の
な
か
で
天
文
学
は
、
一
見
す
る
と
比
較
的
恵
ま

れ
て
い
る
よ
う
に
見
え
る
。
「
天
文
学
」
と
い
う
言
葉
の
知
名
度
は
抜
群
だ
し
、
彗
星
な
ど
が
や
っ
て
く
れ
ば
メ

デ
ィ
ア
で
も
大
き
く
と
り
あ
げ
ら
れ
る
。
ア
マ
チ
ュ
ア
の
人
た
ち
も
多
く
、
そ
こ
こ
こ
で
観
望
会
が
ひ
ら
か
れ
て

い
る
。 

と
こ
ろ
が
、
学
問
と
し
て
の
天
文
学
と
い
う
こ
と
に
な
る
と
、
今
回
の
応
募
作
文
の
内
容
に
如
実
に
あ
ら

わ
れ
て
い
る
よ
う
に
、
十
分
に
浸
透
し
て
い
る
と
は
と
て
も
言
え
な
い
の
が
実
状
で
あ
る
。
じ
じ
つ
日
本
の
天
文

学
研
究
者
は
人
ロ
一
〇
〇
万
人
あ
た
り
三
人
弱
と
、
世
界
的
な
研
究
成
果
を
あ
げ
て
い
る
国
の
な
か
で
は
格
段
に

低
い
割
合
に
と
ど
ま
っ
て
い
る
。
学
問
と
し
て
の
天
文
学
の
普
及
を
は
か
り
質
的
に
充
実
さ
せ
て
い
く
こ
と
は
、

来
世
紀
に
日
本
の
天
文
学
を
さ
ら
に
発
展
さ
せ
て
い
く
た
め
に
不
可
欠
で
あ
ろ
う
。 

そ
の
た
め
に
は
、
一
般
の
人
び
と
に
よ
る
天
文
の
普
及
に
甘
え
る
だ
け
で
は
な
く
て
、
私
た
ち
研
究
者
自
身
が
、

研
究
者
の
レ
ベ
ル
で
知
り
得
た
宇
宙
を
多
く
の
人
た
ち
に
も
っ
と
知
っ
て
も
ら
う
こ
と
も
必
要
で
は
あ
る
ま
い
か
。

ア
ポ
ロ
一
一
号
の
ア
ー
ム
ス
ト
ロ
ン
グ
船
長
で
は
な
い
が
、
今
回
の
「
銀
河
教
室
」
は
、
規
模
こ
そ
三
〇
人
と
さ

さ
や
か
で
は
あ
っ
た
が
、
日
本
の
天
文
学
に
と
っ
て
大
き
な
ス
テ
ッ
プ
だ
っ
た
と
自
負
し
て
い
る
。 

今
回
、
私
た
ち
は
あ
え
て
「
第
一
回
」
と
つ
け
た
。
二
回
目
以
降
が
ひ
ら
か
れ
る
か
ど
う
か
わ
か
ら
な
い
が
、

機
会
が
あ
れ
ば
ぜ
ひ
つ
づ
け
て
い
き
た
い
と
思
う
。
も
し
次
に
「
銀
河
教
室
」
が
ひ
ら
か
れ
る
と
し
た
ら
、
今
度

は
対
象
年
齢
を
変
え
て
み
て
は
ど
う
だ
ろ
う
。
た
と
え
ば
、
国
立
大
学
で
天
文
学
専
攻
を
も
っ
て
い
る
の
は
東
京
・

京
都
・
東
北
の
三
大
学
し
か
な
い
。
他
の
大
学
に
も
観
測
的
な
興
味
を
も
っ
て
い
る
学
生
は
多
い
が
、
十
分
な
設

備
が
な
く
実
地
に
観
測
し
て
勉
強
す
る
の
が
む
ず
か
し
い
。
そ
う
い
う
大
学
生
を
対
象
に
す
る
の
も
意
味
あ
る
こ

と
で
は
な
い
だ
ろ
う
。 

…
…
「
銀
河
教
室
」
最
終
日
の
疲
労
も
す
っ
か
り
忘
れ
、
所
員
た
ち
は
早
く
も
次
回
の
構
想
に
つ
い
て
語
り
あ
っ

て
い
る
。
（
よ
し
い
・
ゆ
ず
る 

東
京
大
学
大
学
院
理
学
系
研
究
科
天
文
学
教
育
研
究
セ
ン
タ
ー
教
投/

銀
河
天
文
学
） 

    

東
京
大
学
出
版
会
「U

NI
VER
SI
TY
 P
RE
SS

」
一
九
九
八
年
八
月
号 

十
頁
か
ら
十
七
頁
ま
で 

東
京
大
学
出
版
会
の
許
諾
を
得
て
転
載
し
て
い
ま
す
。
（
掲
載
誌
の
レ
イ
ア
ウ
ト
を
改
変
） 


